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Rezumat:

Teza de abilitare "Metode de prelucrare a datelor cu aplicabilitate in sistemele asistive" prezinta
metode de analiza automata a datelor care pot fi utilizate in sistemele asistive (case inteligente) in
vederea supervizdrii persoanelor varstnice pentru a le permite sa trdiasca o perioada cat mai lunga
in casele lor. Totodata, aceste metode permit persoanelor care au grija de acestia sa poata avea
control asupra tuturor activitatilor desfasurate in timpul zilei, precum si evidenta parametrilor
medicali.

Prima parte a tezei prezintd o trecere in revista a celor mai importante activitati desfasurate si a
rezultatelor obtinute dupa sustinerea tezei de doctorat in cadrul Universitatii Politehnica Bucuresti
(2007). Dupa aceea, mi-am continuat cercetarile In cadrul laboratorului de sisteme multi-agent si
inteligenta artificiald, interesul meu principal fiind aplicat Tn domeniul aplicatiilor de asistare la
domiciliu a persoanelor varstnice pentru a le putea asigura un stil de viata sanatos, permitandu-le
sa traiasca o perioadd cat mai lunga in casele lor.

Partea a doua este structurata In doud sectiuni principale. Prima sectiune “Case inteligente pentru
asistarea persoanelor varstnice" prezintd metode care pot fi utilizate in vederea supravegherii
utilizatorilor in interiorul casei: urmarirea persoanelor prin fuziunea informatiilor achizitionate de
la diferiti senzori (senzori Kinect si camera Pan-Tilt-Zoom), localizarea in interiorul casei folosind
o ontologie probabilistica care descrie obiectele din case, precum si relatiile dintre acestea si
recunoasterea activitatilor umane utilizdnd diferite metode: i) prin utilizarea unei gramatici
probabilistice care analizeaza contextul si postura persoanei, ii) clasificarea unei secvente de
posturi (extrase din imagini RGB utilizand o retea neurala de tip multi-layer perceptron) folosind
modele Hidden Markov Models combinate cu informatii ajutitoare care pot imbunatati acuratetea
rezultatelor (de exemplu, unghiul facut de picioare) si iii) fuziunea informatiilor multiple extrase
din imaginile RGB-D: imagini de istorie a miscarilor, harti de miscare extrase din datele de
adancime, imagini schelet si obiectele din context - toate aceste informatii fiind combinate prin
utilizarea de retele convolutionale 2D, antrenate folosind Google AutoML. De asemenea sunt
prezentate metode care pot imbunatati acuratetea metodelor prezentate anterior, cum ar fi:
adnotarea imaginilor, detectia si recunoasterea obiectelor, detectia scheletului uman si
imbunatatirea calitatii imaginilor. A doua sectiune "Aplicatii pentru un stil de viata sandtos"
prezintd sisteme adaptate nevoilor persoanelor varstnice pentru a le permite sa mentind un stil de



viatd sandtos: 1) asistent personal care va supraveghea persoanele urmarind activitatile lor fizice si
supravegherea semnelor vitale (puls, batai ale inimii etc.), ii) monitorizarea parametrilor de somn
pe baza carora se invata un model pentru fiecare utilizator putand fi identificate perioadele in care
valorile acestor parametri sunt diferite fatd de modelul invatat, identificand modificari ale
comportamentului, iii) extragerea sabloanelor de mobilitate - detectarea abaterilor obtinute din
analiza traiectoriilor persoanelor varstnice care pot indica diverse schimbari de comportament.

A treia parte prezinta directiile de cercetare preconizate a fi continuate si abordate in viitor pentru
atingerea unui nivel superior de cunoastere.

Teza se incheie cu lista de referinte bibliografice ce ilustreaza volumul si calitatea documentarii
teoretice utilizate in cercetare.



