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Rezumat Teza de Abilitare

Aceasta teza de abilitare intitulata ”Operatori de localizare, operatori
pseudo-diferentiali si transformari Stockwell” contine trei categorii de teme
corespunzand celor trei arii tematice cuprinse in titlu. Aceste teme isi au
originea in lucrarile originale publicate de autor in jurnale de matematica cu
un nivel calitativ bun, ca de exemplu : Integral Equations and Operator The-
ory, Applicable Analysis, Complex Variables and Elliptic Equations, Math-
ematical Modelling of Natural Phenomena, Journal of Pseudo-Differential
Operators and Applications sau in carti si proceedinguri ale unor conferite,
publicate 1n edituri renumite ca de exemplu: Birkhéuser si AMS. Aceste trei
categorii de teme sunt prezentate in primele trei capitole ale tezei de abilitare

Prima categorie de teme se refera la operatorii de localizare si contine
subiecte referitoare la proprietatea Schatten-von Neumann si inegalitati ale
normei operatorilor de localizare 2-wavelet (undina), operatori de localizare
2-wavelet considerati in cadrul spatiilor omogene si produse de operatori 2-
wavelet multiplicatori. Aceasta categorie de teme se regaseste in Capitolul
[. Subiectele din acest prim grup de teme care se refera la operatori de lo-
calizare 2-wavelet sunt utile in analiza timp-frecventa, Acesti operatori de
localizare 2-wavelet sunt filtre mai eficiente in analiza semnalelor decat fil-
trele conventionale.

Al doilea grup de teme se refera la operatori pseudo-diferentiali. Diferite
clase de operatori pseudo-diferentiali ca de exemplu: operatori pseudo-diferen-
tiali M-hipoeliptici pe LP(R"™), 1 < p < o0, operatori pseudo-diferentiali SG-
hipoeliptici pe LP(R™), 1 < p < oo, operatori pseudo-diferentiali multiliniari
pe LP(R™), 1 < p < oo, operatori pseudo-diferentiali multiliniari pe Z" sau
T"-torul n-dimensional sau operatori pseudo-diferentiali de tip Weyl sunt
studiati in Capitolul IT al tezei de abilitare.

A treia colectie de teme se refera la transformari Stockwell i contine
subiecte de tipul: operatori de localizare 2-wavelet asociati cu transformarile
[-Stockwell, rezultate de tip Abelian si Tauberian pentru transformarile
Stockwell 1-dimensionale modificate si versiuni multiliniare pentru trans-
formarile Stockwell. Trebuie mentionat faptul ca in Capitolul III sunt gru-
pate subiectele amintite anterior referitoare la transformarile Stockwell.

Primul grup de teme este conectat cu a treia colectie de teme prin cadrul
generat de reprezentarile ireductibile si de patrat integrabile ale unui grup
local compact Hausdorff G pe un spatiu Hilbert X, cadru in care operatorii
de localizare 2-wavelet sunt construiti in Sectiunea 1 din Capitolul III.



A doua colectie de teme este conectata cu al treilea grup de teme prin
intermediul Sectiunii 3 din Capitolul III, in care se precizeaza o legatura fun-
damentala dintre Transformarile Stockwell multiliniare si operatorii pseudo-
diferentiali multiliniari.

Studiul operatorilor de localizare pe un grup local compact Hausdorff
G este motivat de operatorii Daubechies, care de fapt sunt operatori de
localizare pe grupul Weyl-Heisenberg (W H)™ inzestrat cu reprezentarile
Schrodinger ale lui (WH)™ pe L2(R™).

Un operator liniar Dg,, : L*(R") — L*(R™) definit prin

(Diofs g) i = (27)°" / / F(a ). Pun) 2 (Pape 9) 22y dadp,

pentru toti f, g € L*(R"™) unde
quvp(x) = 6Z‘p.m(p(x - q)? S an q,p € Rn)

F e LYR" x R") si ¢ € L*(R") cu ||¢||2mn) = 1 este de obicei numit un
operator Daubechies asociat simbolului F' i ondulinei (wavelet) . Aceasta
clasa de operatori liniari este studiata in contextul analizei semnalelor. Se
poate arata ca dacd se considera un simbol F' € L'(R"x R")UL>*(R™ x R"),
o ondulina (wavelet) ¢ € L?(R") astfel incat ||¢|| 2@mn) = 1 i reprezentarea
Schrodinger 7 : (WH)" — U(L*(R™)) a grupului Weyl-Heisenberg (W H)"
pe spatiul Hilbert L?(R™), definita prin

m(g,p,t) = PP f(z —q), xR,
(¢,p,t) € WH)" =R" x R" x [0,27], f € L*R"),

atunci operatorul de localizare Lps , : L*(R™) — L*(R") definit prin

1 2
(LF#,cpf7 g)LQ(R") - C_/ / / F#(Q7pa t)(f77T<Q7p7 t)gp)IP(R")X
© 0 n n
X (7'('((], b, t)@a g)L2(R")dqdpdta
pentru toate functiile f, g in L?(R"), este acelasi ca si operatorul Daubechies,
unde F#(g,p,t) = F(q,p), (¢,p,t) € (WH)" si

o= [ Vw000 2 Peadpt
(W)
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este constanta ondulina (wavelet) asociata ondulinei admisibile(wavelet) .

In Capitolul I, Sectiunile 1 — 3 ale tezei noastre de abilitare sunt prezen-
tate rezultate referitoare la studiul operatorilor de localizare 2-wavelet, care
extind rezultate similare obtinute de Wong si de fostul sau doctorand Zhang,
de la cazul 1-wavelet la cazul 2-wavelet. Astfel rezultatele principale din
Sectiunea 1 a acestui capitol se refera la o estimare bilaterala a normei
Hilbert-Schmidt pentru operatorii de localizare 2-wavelet si la precizarea
unei formule a normei Hilbert-Schmidt, in raport cu o functie F¥¥ : G — C
definita prin

F%@ﬂ/’(g) = (LF,QD,l/J/]T(g)gO’LF,w,wﬁ(g)¢)7 g e G

si constanta 2-wavelet ¢, 4, unde Lp, 4 : X — X este operatorul de localizare
2-wavelet asociat unei reprezentari ireductibile gi de patrat integrabila 7 :
G — U(X), a unui grup local compact Hausdorff G pe un spatiu Hilbert
complex separabil X (vezi Teoremele 3.3, 3.4 din Subsectiunea 1.3).

Trebuie remarcat faptul ca marginea inferioara a normei Hilbert-Schmidt
este optima, iar marginea superioara a aceleiagi norme obtinuta folosind in-
terpolarea este mai buna decat cea obtinuta fara utilizarea teoriei interpolarii.

In Sectiunea 2 a Capitolului I sunt introdusi si studiati operatorii de lo-
calizare 2-wavelet in cadrul spatiilor omogene. Se demonstreaza ca acesti
operatori de localizare sunt in clasa "trace” S si o formula pentru ”urma”
acestora este precizata (vezi Teoremele 2.1, 2.2 din Subsectiunea 2.2). In
continuare se arata ca operatorii de localizare 2-wavelet in contextul infinit
dimensional al reprezentarilor unitare de patrat integrabile a grupurilor lo-
cal compacte Hausdorff, operatorii generali Daubechies si multiplicatorii 2-
wavelet pot fi priviti ca operatori de localizare 2-wavelet pe spatii omogene
corespunzatoare (vezi Exemplele 3.1-3.3 din cadrul Subsectiunii 2.3). Ast-
fel se obtine o prezentare unitara a acestor trei clase de operatori liniari.
La finalul Sectiunii 2 (vezi Subsectiunea 2.4) este demonstrata afirmatia ca
operatorii de localizare 2-wavelet pe R, considerat ca spatiu omogen, sub
actiunea grupului afin U, sunt 2-wavelet multiplicatori. Doua formule pentru
produsul operatorilor 2-wavelet multiplicatori sunt precizate in Subsectiunea
3.2 a Sectiunii 3 din Capitolul I (vezi Teoremele 2.3, 2.4). In continuare o
formula pentru "urma” acestui produs ca si o estimare a marginei superioare
a normei in clasa "trace” a acestui tip de produs sunt precizate (vezi Teo-
rema 2.5 si generalizarea ei Teorema 2.6). In plus estimari optime ale normei
in clasa "trace” a operatorilor 2-wavelet multiplicatori sunt date in raport



de simbolul ¢ §i de wavelet-urile (ondulinele) ¢ si ¥ ( vezi Teorema 3.2). O
formula referitoare la "urma” produselor operatorilor 2-wavelet multiplica-
tori, care sunt pozitivi si in clasa "trace” este de asemenea precizata (vezi
Teorema 3.3). In final, un exemplu de operator 2-wavelet multiplicator este
dat (aga numitul operator generalizat Landau-Pollak-Slepian) si cateva rezul-
tate ale lui Wong (vezi Capitolul 21 din cartea lui Wong [116]) referitoare la
operatorul Landau-Pollak-Slepian sunt extinse de la cazul 1-wavelet la cazul
2-wavelet (vezi Teoremele 4.1, 4.2).

Capitolul II este focusat pe studiul unor clase de operatori pseudo-diferen-
tiali ca de exemplu: operatori pseudo-diferentiali M- hipoeliptici pe LP(R"),
1 < p < o0, operatori pseudo-diferentiali SG-hipoeliptici pe LP(R"), 1 <
p < 00, operatori pseudo-diferentiali multiliniari pe LP(R"), 1 < p < oo,
operatori pseudo-diferentiali multiliniari pe Z™ sau T"-torul n-dimensional
sau operatori pseudo-diferentiali de tip Weyl. Astfel, in Sectiunea 1 din
Capitolul II, o estimare analoga estimarii Agmon-Douglis-Nirenberg din [1]
este obtinuta pentru operatorii pseudo-diferentiali M-hipoeliptici (vezi Teo-
rema 3.1). Aceasta clasa de operatori pseudo-diferentiali a fost introdusa si
studiata de Garello si Morando in [46, 47]. Cu ajutorul acestei estimari pon-
derate de tipul Agmon-Douglis-Nirenberg se pot obtine informatii referitoare
la domeniile extensiilor minimala gi maximala in LP(R"), 1 < p < oo, pentru
operatorii pseudo-diferentiali M-hipoeliptici (vezi Teorema 3.2). In finalul
Sectiunii 1, spectrul si spectrul esential pentru operatorii pseudo-diferentiali
M-hipoeliptici cu coeficienti constanti sunt calculati si o aplicatie privind
M-hipoelipticitatea operatorului caloric este data (vezi Teoremele 4.1-4.3 si
exemplul considerat).

In Sectiunea 2 a Capitolului II, un analog al inegalitatii Agmon-Douglis-
Nirenberg pentru operatori pseudo-diferentiali M-hipoeliptici perturbati de
potentiali singulari pe LP(R"™), 1 < p < oo (introdusi si studiati de Schechter
in [102]) este dat (vezi Teoremele 2.3, 2.5, 2.6). In acest scop o versiune
a inegalitatii Erhling pentru spatiile Sobolev H*P pe R", —00 < s < o0,
1 < p < oo este folositd (vezi Wong [132]). In continuare, cateva rezul-
tate referitoare la spectrul esential al operatorilor pseudo-diferentiali M-
hipoeliptici T,, LP(R™), 1 < p < oo perturbati de operatori de forma

ZV}TTJ., unde Vj este un opertor de multiplicare gi T, este un operator
7=1

pseudo-diferential, al cirui simbol 7; € M," (o clasi de simboluri care
apare in cartea lui Taylor [108]), 1 < j < 7 sunt enuntate si demon-



strate (vezi Teoremele 3.3, 3.4). Mai mult, un rezultat de perturbare pen-
tru semigrupurile tare continue de contractii, generate de operatori pseudo-
diferentiali M-hipoeliptici pe LP(R"™), 1 < p < oo, este obtinut. Un "self-
adjointness” rezultat pentru perturbatiile aprope singulare ale operatorilor
pseudo-diferentiali M-hipoeliptici pe L?*(R™), ale cdror simboluri sunt inde-
pendente de z in R"™ este de asemenea dat. La final, este considerat opera-
torul caloric, pentru a ilustra aplicabilitatea teoriei dezvoltata in aceasta
sectiune.

Cateva probleme referitoare la estimatii Sobolev, proprietatea Fredholm
si spectrul esential al operatorilor pseudo-diferentiali apartinand unei sub-
clase a clasei operatorilor SG-pseudo-diferentiali, care apar in lucrarea lui
Camperi [14], sunt investigate in Sectiunea 3 a Capitolului II (vezi Teoremele
2.4, 2.5, 2.8). Un analog al estimarii Agmon-Douglis-Nirenberg din [1], pen-
tru operatori pseudo-diferentiali SG-hipoeliptici, este de asemenea dat (vezi
Teoremele 3.1, 3.2, 3.4, 3.5) Impreuna cu o conjectura referitoare la o versi-
une a inegalitatii Erhling pentru spatiile Sobolev H''2P . t,, 1 < p < o0,
—00 < t1,ty < 0o (vezi Cojectura 3.1). Cateva afirmatii referitoare la spectru
esential al perturbarilor operatorilor pseudo-diferentiali SG-hipoeliptici cu
potentiali singulari pe LP(R™), 1 < p < oo (ca aceia considerati de Schechter
in [102]) sunt enuntate si demonstrate (vezi Teoremele 4.3,4.4). Un rezultat
de perturbare, referitor la semigrupurile tare continue de contractii, generate
de operatorii pseudo-diferentiali SG-hipoeliptici pe LP(R"), 1 < p < 0o, este
de asemenea obtinut (vezi Teorema 4.6). In plus, se afirma gi se demon-
streaza, ca un operator pseudo-diferential SG-hipoeliptic este superior semi-
Fredholm, iar spectrul sau superior semi-Fredholm este calculat (vezi Teo-
remele 5.1-5.3). La final, se remarca faptul ca, este adevarata o alternativa
spectrala, pentru SG-operatori pseudo-diferentiali de ordin (0,0) (vezi Re-
marca 5.3).

Accentul este pus in Sectiunea 4 din Capitolul II pe cateva rezultate
de LP-continuitate a operatorilor psedo-diferentiali multiliniari, 1 < p < 0o
(vezi Teoremele 3.2, 4.1, 7.1). Demonstratia acestor rezultate este bazata pe
estimari elementare ale transformarilor Rihaczeck multiliniare, Wigner multi-
liniare si ale transformarilor Weyl multiliniare, care au fost introduse si studi-
ate n acest scop (vezi Teoremele 3.1, 5.2, 5.3, Propozitiile 5.1,5.4). In plus, o
conexiune fundamentala este facuta intre operatorii pseudo-diferentiali mul-
tiliniari gi transformarile Weyl multiliniare. Aceasta conexiune stabilegte
faptul ca, o transformare Weyl multiliniara este de fapt un operator pseudo-
diferential multiliniar. Folosind aceasta conexiune fundamentala un alt rezul-
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tat de LP-marginire, 1 < p < oo, pentru operatorii pseudo-diferentiali multi-
liniari este obtinut (vezi Teorema 7.1). Tema fundamentald a Sectiunii 5 este
LP-marginirea operatorilor pseudo-diferentiali pe Z" i T" = (R"/27Z")-
torul n-dimensional. Mai precis, conditii suficiente si uneori necesare, pen-
tru LP-marginirea acestor clase de operatori multiliniari sunt precizate (vezi
Teoremele 4.1, 4.3, 4,5, 8.1). Rezultate de L?-marginire, pentru operatori
pseudo-diferentiali multiliniari pe Z" si T", cu L2-simboluri, sunt de aseme-
nea enuntate gi demonstrate (vezi Teoremele 2.2, 3,1). Demonstratiile aces-
tor rezultate sunt bazate pe estimari elementare ale transformarilor Rihaczek
multiliniare introduse in acest scop (vezi Teoremele 2.1, 3.1). Conditii sufi-
ciente si o conditie necesara sunt date pentru compacitatea pe LP(Z")™, a
operatorilor pseudo-diferentiali multiliniari studiati (vezi Teoremele 6.1,6.2).
Slab continuitatea operatorilor multiliniari pe m-pliul spatiilor Lebesgue LPi (Z"),
j = 1,2,...,n si legatura cu continuitatea operatorilor pseudo-diferentiali
multiliniari pe Z" este studiata de asemenea. (vezi Teoremele 5.1-5.3). Conditii
necesare si suficiente pentru ca operatorii pseudo-diferentiali multiliniari pe
Z" ori pe T™ sa fie operatori Hilbert-Schmidt sunt de asemenea date (vezi
Teoremele 7.2, 8.3).

O clasa de operatori liniari asociata unui spatiu cu masura finita (S, B, m)
a.d. spatiul siu Hilbert L?(S) s& fie separabil, este introdusa si studiatd in
Sectiunea 6 a Capitolului II. Acesti operatori liniari sunt o generalizare a op-
eratorilor pseudo-diferentiali pe Z si astfel ei vor fi numiti Z-operatori sau op-
eratori pseudo-diferentiali generalizati pe Z. Rezultate privind LP-marginirea,
1< p < oo, §i compacitatea pentru Z-operatori sunt date (vezi Teoremele 2.2,
2.3, 2.4, 2.6, 2.7). Proprietatea Hilbert-Schmidt pentru aceasta clasa de op-
eratori este de asemenea studiata (vezi Teorema 2.1). La final, trei exemple
de spatii cu masura finita ( in conexiune cu sirurile de polinoame ortogonale)
sunt date, cu scopul de a ilustra aplicabilitatea teoriei dezvoltate in acesta
sectiune.

Prin dualitate, poate fi considerata o alta clasa de operatori liniari, aso-
ciatda unui spatiu cu masura finita (S, B, m), pentru care spatiul sau Hilbert
L?(S) si fie separabil. Aceasta clasa de operatori liniari este introdusa si
studiata in Sectiunea 7 din Capitolul II. Operatorii liniari introdusi sunt
generalizari ale operatorilor pseudo-diferentiali pe S!, cercul unitate cu cen-
trul in origine, de aceea ei vor fi numiti S-operatori sau operatori pseudo-
diferentiali generalizati pe S'. Rezultate de L2*-mérginire si compacitate
pentru S-operatori sunt date (vezi Teoremele 2.1, 2.6, 2.8). Proprietatea
Hilbert-Scmidt pentru aceasta clasa de operatori liniari este de asemene stu-
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diata (vezi Teorema 2.3). In final, sunt date trei exemple de spatii cu masura
finita, carora li se pot aplica rezultatele stabilite anterior.

Operatorul Hermite generalizat si operatorul Landau generalizat sunt in-
trodusi si studiati in Sectiunea 8 a Capitolului II. Operatorii pseudo-diferen-
tiali de tip Weyl, i.e. transformarile Weyl, transformarile Fourier-Wigner si
transformarile Wigner sunt utilizate in scopul de a deduce o formula, pen-
tru semigrupurile unu-parametrice tare continue generate de acesti opera-
tori diferentiali (vezi Teoremele 4-6,12-13). Cu ajutorul acestor formule sunt
obtinute L2-estimari in raport de norma LP, 1 < p < 0o, a conditiilor initiale,
pentru solutiile problemelor cu valori initiale asociate ecuatiei caldurii guver-
nata de operatorul Hermite generalizat sau de operatorul Landau generalizat
(vezi Teoremele 7, 14).

In Sectiunea 9 a Capitolului II, o formula pentru nucleul caloric al op-
eratorului Hermite generalizat pe R? este dedusi cu ajutorul operatorilor
pseudo-diferentiali de tip Weyl (vezi Teorema 3.2). Cu ajutorul nucleului
caloric, o formula pentru functia Green a operatorului Hermite generalizat
este obtinuta (vezi Teorema 4.1). Folosind amandoua aceste formule pentru
nucleul caloric si pentru functia Green, se pot studia global hipoelipticitatea
in sensul distributiilor temperate, ultracontractivitatea si hipercontractivi-
tatea semigrupului unu-parametric tare continuu, generat de operatorul Her-
mite generalizat (vezi Teoremele 5.1, 6.1, 6.3). La final este data o formula
pentru semigrupul unu-parametric tare continuu, generat de operatorul Her-
mite abstract. Aceasta formula este dedusa cu ajutorul operatorilor abstracti
Weyl, Fourier-Wigner si Wigner, care au fost introdusi anterior in acest scop
(vezi Teoremele 7.1, 7.2).

Un nou operator cu derivate partiale, aga numitul operatorul generalizat
rasucit (twisted) bi-Laplacian de tip (m,n), M, ,, m,n € N* este introdus si
studiat in Sectiunea 10 din Capitolul II. Sunt precizate pentru acest operator
diferential, cateva proprietati spectrale, proprietatea de a fi esential auto-
adjunct precum si global hipoelipticitatea in spatiul distributiilor temperate,
in spatiile Ghelfand-Shilov si in raport cu o familie de noi spatii Sobolev (vezi
Teoremele 2.1, 3.1, 4.1-4.3, 5.1).

Transformarea Stockwell, o noua transformare timp-frecventa a unui sem-
nal ¢ € L*(R) in raport cu o functie Gausiand normalizata

w(t, &) = |i+e_g, t,¢eR

V2r



este definita prin

r—1)2¢2 )
S(p)(r,€) = %’7 Re—(J‘égo(t)e—?mtfdt, rE€R.
Aceasta a fost introdusa in 1996 de Stockwell, Mansinha gi Lowe in [107] si
reprezinta tema fundamentala a Sectiunilor 1-3 din Capitolul III.

In Sectiunea 1 a Capitolului I sunt construiti operatorii de localizare 2-
wavelet corespunzatori unei reprezentari ireductibile gi de patrat integrabila
a unui grup local compact Hausdorff pe un spatiu Hilbert H;_,, a > 0, aso-
ciat transformarii -Stockwell, 3 € R. Trebuie subliniat faptul ca acest tip de
reprezentari ireductibile de patrat integrabile au fost introduse de Boggiatto,
Fernandez si Galbis in [13]. Acesti operatori de localizare 2-wavelet construiti
in aceasta sectiune, sunt in fond aceeasi ca operatorii de localizare bazati pe
formula lui Parseval pentru transformarea -Stockwell, care a fost formulata
i demonstrata in [13]. Bazandu-ne pe acest fapt, proprietatile Schatten-von
Neumann sunt stabilite gi "urmele” pentru operatorii de localizare 2-wavelet
din clasa "trace” sunt calculate (vezi Teoremele 3.1, 3.2). In continuare sunt
stabilite unele inegalitati pentru norma operatorilor de localizare 2-wavelet
din clasa "trace” asociati cu transformarea ($-Stockwell (vezi Teorema 4.1).
La final, un rezultat de compacitate este obtinut pentru acesta clasa de op-
eratori de localizare ( vezi Teorema 4.3). Studiul comportarii asimptotice
a transformarii Stockwell (S-transformare) a unui semnal distributie tem-
perata, prin intermediul comportarii quasiasimptotice in origine sau la in-
finit a semnalului insusi este esenta Sectiunii 2 din Capitolul III. In general,
in cadrul mai larg al calculului operational, termenii ”teorema Abeliana”
si "teorema Tauberiana” capata intelesuri mai precise. Astfel, In teoremele
Abeliene se deduc proprietati ale imaginii din proprietatile preimaginii, iar
in cazul teoremelor Tauberiene lucrurile se petrec in sens opus. In aceastd
sectiune se obtin cateva rezultate de tip Abelian (vezi Teoremele 3.1, 3.2) si
unele rezultate de tip Tuberian (vezi Teoremele 3.3, 3.4, 3.5) in legatura cu
transformarea Stockwell modificata unu-dimensionala.

Folosind faptul ca transformarile Stockwell in cazul unu-dimensional pot
fi scrise ca produse de convolutie, au fost introduse si studiate anumite ver-
siuni pentru transformarea Stockwell multiliniara in cadrul Sectiunii 3 din
Capitolului ITI. Mai intai a fost stabilita o extensie a transformarii Stockwell
multiliniara de la clasa Schwartz a functiilor rapid descrescatoare la spatiul
distributiilor temperate, iar apoi a fost stabilita o conexiune fundamentala
intre transformarile Stockwell multiliniare si operatorii pseudo-diferentiali
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multiliniari (vezi Propozitiile 1.1-1.3 gi Subsectiunea 3.2). In plus, au fost
stabilite anumite rezultate de marginire pentru transformarea Stockwell mul-
tiliniara pe spatiile Lebesgue LP(R™), 1 < p < oo si pe spatiile Hormander
B, r(R™), unde 1 < p < oo (vezi Teoremele 3.1, 4.1, 5.2, 5.2", 6.2). In final, un
principiu de incertitudine slab pentru transformarea Sttockwell multiliniara
si pentru adjuncta ei a fost stabilit (vezi Teoremele 7.1, 7.2).

In Capitolul IV sunt stabilite principalele coordonate ale activitatii di-
dacice si stiintifice desfagurate dupa sustinerea tezei de doctorat. Se remarca
preocuparea pentru realizarea unui nivel de pregatire academica si stiintifica
superior, in acord cu evolutia din domeniul academic si de cercetare in dome-
niul matematicii din tarile europene si din lume.

Capitolul V creioneaza cateva directii pe care se poate inscrie activitatea
de cercetare viitoare a autorului tezei de abilitare si care urmaresc sa continue
pe de o parte temele de cercetare abordate pana acum, iar pe de alta parte sa
promoveze noi teme de cercetare, ca de exemplu probleme legate de analiza
neliniara.

In ceea ce priveste viitoarea activitate academica se doreste o prezentare
moderna a unor rezultate fundamentale obtinute in domeniul matematicii
in secolul 20, fara a neglija principalele realizarii ale acesteia din secolele
anterioare. Se urmareste totodata familiarizarea studentilor cu activitatea
de cercetare gtiintifica, prin incurajarea acestora de a participa la sesiunile
de comunicari stiintifice si de a citi anumite articole stiintifice accesibile la
un moment dat.
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