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Rezumat Teză de Abilitare

Această teză de abilitare intitulată ”Operatori de localizare, operatori
pseudo-diferenţiali şi transformări Stockwell” conţine trei categorii de teme
corespunzând celor trei arii tematice cuprinse ı̂n titlu. Aceste teme ı̂şi au
originea ı̂n lucrările originale publicate de autor ı̂n jurnale de matematică cu
un nivel calitativ bun, ca de exemplu : Integral Equations and Operator The-
ory, Applicable Analysis, Complex Variables and Elliptic Equations, Math-
ematical Modelling of Natural Phenomena, Journal of Pseudo-Differential
Operators and Applications sau ı̂n cărţi şi proceedinguri ale unor conferiţe,
publicate ı̂n edituri renumite ca de exemplu: Birkhäuser şi AMS. Aceste trei
categorii de teme sunt prezentate ı̂n primele trei capitole ale tezei de abilitare

Prima categorie de teme se referă la operatorii de localizare şi conţine
subiecte referitoare la proprietatea Schatten-von Neumann şi inegalităţi ale
normei operatorilor de localizare 2-wavelet (undină), operatori de localizare
2-wavelet consideraţi ı̂n cadrul spaţiilor omogene şi produse de operatori 2-
wavelet multiplicatori. Această categorie de teme se regăseşte ı̂n Capitolul
I. Subiectele din acest prim grup de teme care se referă la operatori de lo-
calizare 2-wavelet sunt utile ı̂n analiza timp-frecvenţă, Aceşti operatori de
localizare 2-wavelet sunt filtre mai eficiente ı̂n analiza semnalelor decât fil-
trele convenţionale.

Al doilea grup de teme se referă la operatori pseudo-diferenţiali. Diferite
clase de operatori pseudo-diferenţiali ca de exemplu: operatori pseudo-diferen-
ţialiM -hipoeliptici pe Lp(Rn), 1 < p <∞, operatori pseudo-diferenţiali SG-
hipoeliptici pe Lp(Rn), 1 < p <∞, operatori pseudo-diferenţiali multiliniari
pe Lp(Rn), 1 < p < ∞, operatori pseudo-diferenţiali multiliniari pe Zn sau
Tn-torul n-dimensional sau operatori pseudo-diferenţiali de tip Weyl sunt
studiaţi ı̂n Capitolul II al tezei de abilitare.

A treia colecţie de teme se referă la transformări Stockwell şi conţine
subiecte de tipul: operatori de localizare 2-wavelet asociaţi cu transformările
β-Stockwell, rezultate de tip Abelian şi Tauberian pentru transformările
Stockwell 1-dimensionale modificate şi versiuni multiliniare pentru trans-
formările Stockwell. Trebuie menţionat faptul că ı̂n Capitolul III sunt gru-
pate subiectele amintite anterior referitoare la transformările Stockwell.

Primul grup de teme este conectat cu a treia colecţie de teme prin cadrul
generat de reprezentările ireductibile şi de pătrat integrabile ale unui grup
local compact Hausdorff G pe un spaţiu Hilbert X, cadru ı̂n care operatorii
de localizare 2-wavelet sunt construiţi in Secţiunea 1 din Capitolul III.
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A doua colecţie de teme este conectată cu al treilea grup de teme prin
intermediul Secţiunii 3 din Capitolul III, ı̂n care se precizează o legătură fun-
damentală dintre Transformările Stockwell multiliniare şi operatorii pseudo-
diferenţiali multiliniari.

Studiul operatorilor de localizare pe un grup local compact Hausdorff
G este motivat de operatorii Daubechies, care de fapt sunt operatori de
localizare pe grupul Weyl-Heisenberg (WH)n ı̂nzestrat cu reprezentările
Schrödinger ale lui (WH)n pe L2(Rn).

Un operator liniar DF,φ : L2(Rn) → L2(Rn) definit prin

(DF,φf, g)L2(Rn) = (2π)−n
∫
Rn

∫
Rn

F (q, p)(f, φq,p)L2(Rn)(φq,p, g)L2(Rn)dqdp,

pentru toti f, g ∈ L2(Rn) unde

φq,p(x) = eip·xφ(x− q), x ∈ Rn, q, p ∈ Rn,

F ∈ L1(Rn ×Rn) si φ ∈ L2(Rn) cu ||φ||L2(Rn) = 1 este de obicei numit un
operator Daubechies asociat simbolului F şi ondulinei (wavelet) φ. Această
clasă de operatori liniari este studiată ı̂n contextul analizei semnalelor. Se
poate arata că dacă se consideră un simbol F ∈ L1(Rn×Rn)∪L∞(Rn×Rn),
o ondulina (wavelet) φ ∈ L2(Rn) astfel ı̂ncât ||φ||L2(Rn) = 1 şi reprezentarea
Schrödinger π : (WH)n → U(L2(Rn)) a grupului Weyl-Heisenberg (WH)n

pe spaţiul Hilbert L2(Rn), definită prin

π(q, p, t) = ei(px−qp+t)f(x− q), x ∈ Rn,

(q, p, t) ∈ (WH)n = Rn ×Rn × [0, 2π], f ∈ L2(Rn),

atunci operatorul de localizare LF#,φ : L2(Rn) → L2(Rn) definit prin

(LF#,φf, g)L2(Rn) =
1

cφ

∫ 2π

0

∫
Rn

∫
Rn

F#(q, p, t)(f, π(q, p, t)φ)L2(Rn)×

×(π(q, p, t)φ, g)L2(Rn)dqdpdt,

pentru toate functiile f, g in L2(Rn), este acelaşi ca şi operatorul Daubechies,
unde F#(q, p, t) = F (q, p), (q, p, t) ∈ (WH)n si

cφ =

∫
(WH)n

|(φ, π(q, p, t)φ)L2(Rn)|2dqdpdt
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este constanta ondulina (wavelet) asociata ondulinei admisibile(wavelet) φ.
În Capitolul I, Secţiunile 1 − 3 ale tezei noastre de abilitare sunt prezen-

tate rezultate referitoare la studiul operatorilor de localizare 2-wavelet, care
extind rezultate similare obţinute de Wong şi de fostul său doctorand Zhang,
de la cazul 1-wavelet la cazul 2-wavelet. Astfel rezultatele principale din
Secţiunea 1 a acestui capitol se referă la o estimare bilaterală a normei
Hilbert-Schmidt pentru operatorii de localizare 2-wavelet şi la precizarea
unei formule a normei Hilbert-Schmidt, ı̂n raport cu o funcţie Fφ,ψ : G→ C
definita prin

Fφ,ψ(g) = (LF,φ,ψπ(g)φ,LF,φ,ψπ(g)ψ), g ∈ G

şi constanta 2-wavelet cφ,ψ, unde LF,φ,ψ : X → X este operatorul de localizare
2-wavelet asociat unei reprezentări ireductibile şi de pătrat integrabilă π :
G → U(X), a unui grup local compact Hausdorff G pe un spaţiu Hilbert
complex separabil X (vezi Teoremele 3.3, 3.4 din Subsecţiunea 1.3).

Trebuie remarcat faptul că marginea inferioară a normei Hilbert-Schmidt
este optimă, iar marginea superioară a aceleiaşi norme obţinută folosind in-
terpolarea este mai bună decât cea obţinută fără utilizarea teoriei interpolării.

În Secţiunea 2 a Capitolului I sunt introduşi şi studiaţi operatorii de lo-
calizare 2-wavelet ı̂n cadrul spaţiilor omogene. Se demonstrează că aceşti
operatori de localizare sunt ı̂n clasa ”trace” S1 şi o formulă pentru ”urma”
acestora este precizată (vezi Teoremele 2.1, 2.2 din Subsecţiunea 2.2). În
continuare se arată că operatorii de localizare 2-wavelet ı̂n contextul infinit
dimensional al reprezentărilor unitare de pătrat integrabile a grupurilor lo-
cal compacte Hausdorff, operatorii generali Daubechies şi multiplicatorii 2-
wavelet pot fi priviţi ca operatori de localizare 2-wavelet pe spaţii omogene
corespunzătoare (vezi Exemplele 3.1-3.3 din cadrul Subsecţiunii 2.3). Ast-
fel se obţine o prezentare unitară a acestor trei clase de operatori liniari.
La finalul Secţiunii 2 (vezi Subsecţiunea 2.4) este demonstrată afirmaţia că
operatorii de localizare 2-wavelet pe R, considerat ca spaţiu omogen, sub
acţiunea grupului afin U , sunt 2-wavelet multiplicatori. Două formule pentru
produsul operatorilor 2-wavelet multiplicatori sunt precizate ı̂n Subsecţiunea
3.2 a Secţiunii 3 din Capitolul I (vezi Teoremele 2.3, 2.4). În continuare o
formulă pentru ”urma” acestui produs ca şi o estimare a marginei superioare
a normei ı̂n clasa ”trace” a acestui tip de produs sunt precizate (vezi Teo-
rema 2.5 şi generalizarea ei Teorema 2.6). În plus estimari optime ale normei
ı̂n clasa ”trace” a operatorilor 2-wavelet multiplicatori sunt date ı̂n raport
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de simbolul σ şi de wavelet-urile (ondulinele) ϕ şi ψ ( vezi Teorema 3.2). O
formula referitoare la ”urma” produselor operatorilor 2-wavelet multiplica-
tori, care sunt pozitivi şi ı̂n clasa ”trace” este de asemenea precizată (vezi
Teorema 3.3). În final, un exemplu de operator 2-wavelet multiplicator este
dat (aşa numitul operator generalizat Landau-Pollak-Slepian) şi câteva rezul-
tate ale lui Wong (vezi Capitolul 21 din cartea lui Wong [116]) referitoare la
operatorul Landau-Pollak-Slepian sunt extinse de la cazul 1-wavelet la cazul
2-wavelet (vezi Teoremele 4.1, 4.2).

Capitolul II este focusat pe studiul unor clase de operatori pseudo-diferen-
ţiali ca de exemplu: operatori pseudo-diferenţiali M - hipoeliptici pe Lp(Rn),
1 < p < ∞, operatori pseudo-diferenţiali SG-hipoeliptici pe Lp(Rn), 1 <
p < ∞, operatori pseudo-diferenţiali multiliniari pe Lp(Rn), 1 < p < ∞,
operatori pseudo-diferenţiali multiliniari pe Zn sau Tn-torul n-dimensional
sau operatori pseudo-diferenţiali de tip Weyl. Astfel, ı̂n Secţiunea 1 din
Capitolul II, o estimare analogă estimării Agmon-Douglis-Nirenberg din [1]
este obţinută pentru operatorii pseudo-diferenţiali M -hipoeliptici (vezi Teo-
rema 3.1). Această clasă de operatori pseudo-diferenţiali a fost introdusă şi
studiată de Garello şi Morando ı̂n [46, 47]. Cu ajutorul acestei estimări pon-
derate de tipul Agmon-Douglis-Nirenberg se pot obţine informaţii referitoare
la domeniile extensiilor minimală şi maximală ı̂n Lp(Rn), 1 < p <∞, pentru
operatorii pseudo-diferenţiali M-hipoeliptici (vezi Teorema 3.2). În finalul
Secţiunii 1, spectrul şi spectrul esenţial pentru operatorii pseudo-diferenţiali
M -hipoeliptici cu coeficienţi constanţi sunt calculaţi şi o aplicaţie privind
M -hipoelipticitatea operatorului caloric este dată (vezi Teoremele 4.1-4.3 şi
exemplul considerat).

În Secţiunea 2 a Capitolului II, un analog al inegalităţii Agmon-Douglis-
Nirenberg pentru operatori pseudo-diferenţiali M -hipoeliptici perturbaţi de
potenţiali singulari pe Lp(Rn), 1 < p <∞ (introduşi şi studiaţi de Schechter
ı̂n [102]) este dat (vezi Teoremele 2.3, 2.5, 2.6). În acest scop o versiune
a inegalităţii Erhling pentru spaţiile Sobolev Hs,p pe Rn, −∞ < s < ∞,
1 ≤ p < ∞ este folosită (vezi Wong [132]). În continuare, câteva rezul-
tate referitoare la spectrul esenţial al operatorilor pseudo-diferenţiali M-
hipoeliptici Tσ, L

p(Rn), 1 < p < ∞ perturbaţi de operatori de forma
r∑
j=1

VjTτj , unde Vj este un opertor de multiplicare şi Tτj este un operator

pseudo-diferenţial, al cărui simbol τj ∈ M
mj
ρ (o clasă de simboluri care

apare ı̂n cartea lui Taylor [108]), 1 ≤ j ≤ τ sunt enunţate şi demon-
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strate (vezi Teoremele 3.3, 3.4). Mai mult, un rezultat de perturbare pen-
tru semigrupurile tare continue de contracţii, generate de operatori pseudo-
diferenţiali M-hipoeliptici pe Lp(Rn), 1 < p < ∞, este obţinut. Un ”self-
adjointness” rezultat pentru perturbaţiile aprope singulare ale operatorilor
pseudo-diferenţiali M-hipoeliptici pe L2(Rn), ale căror simboluri sunt inde-
pendente de x ı̂n Rn este de asemenea dat. La final, este considerat opera-
torul caloric, pentru a ilustra aplicabilitatea teoriei dezvoltată ı̂n această
secţiune.

Câteva probleme referitoare la estimaţii Sobolev, proprietatea Fredholm
şi spectrul esenţial al operatorilor pseudo-diferenţiali aparţinând unei sub-
clase a clasei operatorilor SG-pseudo-diferenţiali, care apar ı̂n lucrarea lui
Camperi [14], sunt investigate ı̂n Secţiunea 3 a Capitolului II (vezi Teoremele
2.4, 2.5, 2.8). Un analog al estimării Agmon-Douglis-Nirenberg din [1], pen-
tru operatori pseudo-diferenţiali SG-hipoeliptici, este de asemenea dat (vezi
Teoremele 3.1, 3.2, 3.4, 3.5) ı̂mpreună cu o conjectură referitoare la o versi-
une a inegalităţii Erhling pentru spaţiile Sobolev H t1,t2,p, t1, t2, 1 < p < ∞,
−∞ < t1, t2 <∞ (vezi Cojectura 3.1). Câteva afirmaţii referitoare la spectru
esenţial al perturbărilor operatorilor pseudo-diferenţiali SG-hipoeliptici cu
potenţiali singulari pe Lp(Rn), 1 < p <∞ (ca aceia consideraţi de Schechter
ı̂n [102]) sunt enunţate şi demonstrate (vezi Teoremele 4.3,4.4). Un rezultat
de perturbare, referitor la semigrupurile tare continue de contracţii, generate
de operatorii pseudo-diferenţiali SG-hipoeliptici pe Lp(Rn), 1 < p <∞, este
de asemenea obţinut (vezi Teorema 4.6). În plus, se afirmă şi se demon-
strează, că un operator pseudo-diferenţial SG-hipoeliptic este superior semi-
Fredholm, iar spectrul său superior semi-Fredholm este calculat (vezi Teo-
remele 5.1-5.3). La final, se remarcă faptul că, este adevărată o alternativă
spectrală, pentru SG-operatori pseudo-diferenţiali de ordin (0, 0) (vezi Re-
marca 5.3).

Accentul este pus ı̂n Secţiunea 4 din Capitolul II pe câteva rezultate
de Lp-continuitate a operatorilor psedo-diferentiali multiliniari, 1 ≤ p < ∞
(vezi Teoremele 3.2, 4.1, 7.1). Demonstraţia acestor rezultate este bazată pe
estimări elementare ale transformărilor Rihaczeck multiliniare, Wigner multi-
liniare şi ale transformărilor Weyl multiliniare, care au fost introduse şi studi-
ate ı̂n acest scop (vezi Teoremele 3.1, 5.2, 5.3, Propoziţiile 5.1,5.4). În plus, o
conexiune fundamentală este făcută ı̂ntre operatorii pseudo-diferenţiali mul-
tiliniari şi transformările Weyl multiliniare. Această conexiune stabileşte
faptul că, o transformare Weyl multiliniară este de fapt un operator pseudo-
diferenţial multiliniar. Folosind această conexiune fundamentală un alt rezul-
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tat de Lp-marginire, 1 ≤ p <∞, pentru operatorii pseudo-diferenţiali multi-
liniari este obţinut (vezi Teorema 7.1). Tema fundamentală a Secţiunii 5 este
Lp-marginirea operatorilor pseudo-diferenţiali pe Zn şi Tn = (Rn/2πZn)-
torul n-dimensional. Mai precis, condiţii suficiente şi uneori necesare, pen-
tru Lp-mărginirea acestor clase de operatori multiliniari sunt precizate (vezi
Teoremele 4.1, 4.3, 4,5, 8.1). Rezultate de L2-mărginire, pentru operatori
pseudo-diferenţiali multiliniari pe Zn şi Tn, cu L2-simboluri, sunt de aseme-
nea enunţate şi demonstrate (vezi Teoremele 2.2, 3,1). Demonstraţiile aces-
tor rezultate sunt bazate pe estimări elementare ale transformărilor Rihaczek
multiliniare introduse ı̂n acest scop (vezi Teoremele 2.1, 3.1). Condiţii sufi-
ciente şi o condiţie necesară sunt date pentru compacitatea pe Lp(Zn)m, a
operatorilor pseudo-diferenţiali multiliniari studiaţi (vezi Teoremele 6.1,6.2).
Slab continuitatea operatorilor multiliniari pem-pliul spaţiilor Lebesgue Lpj(Zn),
j = 1, 2, . . . , n şi legătura cu continuitatea operatorilor pseudo-diferenţiali
multiliniari pe Zn este studiată de asemenea. (vezi Teoremele 5.1-5.3). Condiţii
necesare şi suficiente pentru ca operatorii pseudo-diferenţiali multiliniari pe
Zn ori pe Tn să fie operatori Hilbert-Schmidt sunt de asemenea date (vezi
Teoremele 7.2, 8.3).

O clasă de operatori liniari asociată unui spaţiu cu măsură finită (S,B,m)
a.̂ı. spaţiul său Hilbert L2(S) să fie separabil, este introdusă şi studiată ı̂n
Secţiunea 6 a Capitolului II. Aceşti operatori liniari sunt o generalizare a op-
eratorilor pseudo-diferenţiali pe Z şi astfel ei vor fi numiţi Z-operatori sau op-
eratori pseudo-diferenţiali generalizaţi pe Z. Rezultate privind Lp-mărginirea,
1< p <∞, şi compacitatea pentru Z-operatori sunt date (vezi Teoremele 2.2,
2.3, 2.4, 2.6, 2.7). Proprietatea Hilbert-Schmidt pentru această clasă de op-
eratori este de asemenea studiată (vezi Teorema 2.1). La final, trei exemple
de spaţii cu măsură finită ( ı̂n conexiune cu şirurile de polinoame ortogonale)
sunt date, cu scopul de a ilustra aplicabilitatea teoriei dezvoltate ı̂n acestă
secţiune.

Prin dualitate, poate fi considerată o altă clasă de operatori liniari, aso-
ciată unui spaţiu cu măsură finită (S,B,m), pentru care spaţiul său Hilbert
L2(S) să fie separabil. Această clasă de operatori liniari este introdusă şi
studiată ı̂n Secţiunea 7 din Capitolul II. Operatorii liniari introduşi sunt
generalizări ale operatorilor pseudo-diferenţiali pe S1, cercul unitate cu cen-
trul ı̂n origine, de aceea ei vor fi numiţi S-operatori sau operatori pseudo-
diferenţiali generalizaţi pe S1. Rezultate de L2-mărginire şi compacitate
pentru S-operatori sunt date (vezi Teoremele 2.1, 2.6, 2.8). Proprietatea
Hilbert-Scmidt pentru această clasă de operatori liniari este de asemene stu-

7



diată (vezi Teorema 2.3). În final, sunt date trei exemple de spaţii cu măsură
finită, cărora li se pot aplica rezultatele stabilite anterior.

Operatorul Hermite generalizat şi operatorul Landau generalizat sunt in-
troduşi şi studiaţi ı̂n Secţiunea 8 a Capitolului II. Operatorii pseudo-diferen-
ţiali de tip Weyl, i.e. transformările Weyl, transformările Fourier-Wigner şi
transformările Wigner sunt utilizate ı̂n scopul de a deduce o formulă, pen-
tru semigrupurile unu-parametrice tare continue generate de aceşti opera-
tori diferenţiali (vezi Teoremele 4-6,12-13). Cu ajutorul acestor formule sunt
obţinute L2-estimări ı̂n raport de norma Lp, 1 ≤ p ≤ ∞, a conditiilor iniţiale,
pentru soluţiile problemelor cu valori iniţiale asociate ecuaţiei căldurii guver-
nată de operatorul Hermite generalizat sau de operatorul Landau generalizat
(vezi Teoremele 7, 14).

În Secţiunea 9 a Capitolului II, o formulă pentru nucleul caloric al op-
eratorului Hermite generalizat pe R2 este dedusă cu ajutorul operatorilor
pseudo-diferenţiali de tip Weyl (vezi Teorema 3.2). Cu ajutorul nucleului
caloric, o formulă pentru funcţia Green a operatorului Hermite generalizat
este obţinută (vezi Teorema 4.1). Folosind amândouă aceste formule pentru
nucleul caloric şi pentru funcţia Green, se pot studia global hipoelipticitatea
ı̂n sensul distribuţiilor temperate, ultracontractivitatea şi hipercontractivi-
tatea semigrupului unu-parametric tare continuu, generat de operatorul Her-
mite generalizat (vezi Teoremele 5.1, 6.1, 6.3). La final este dată o formulă
pentru semigrupul unu-parametric tare continuu, generat de operatorul Her-
mite abstract. Această formula este dedusă cu ajutorul operatorilor abstracţi
Weyl, Fourier-Wigner şi Wigner, care au fost introduşi anterior ı̂n acest scop
(vezi Teoremele 7.1, 7.2).

Un nou operator cu derivate parţiale, aşa numitul operatorul generalizat
răsucit (twisted) bi-Laplacian de tip (m,n),Mm,n, m,n ∈ N∗ este introdus şi
studiat ı̂n Secţiunea 10 din Capitolul II. Sunt precizate pentru acest operator
diferenţial, câteva proprietăţi spectrale, proprietatea de a fi esenţial auto-
adjunct precum şi global hipoelipticitatea ı̂n spaţiul distribuţiilor temperate,
ı̂n spaţiile Ghelfand-Shilov şi ı̂n raport cu o familie de noi spaţii Sobolev (vezi
Teoremele 2.1, 3.1, 4.1-4.3, 5.1).

Transformarea Stockwell, o nouă transformare timp-frecvenţă a unui sem-
nal φ ∈ L2(R) ı̂n raport cu o funcţie Gausiană normalizată

ω(t, ξ) =
|ξ|√
2π
e−

t2ξ2

2 , t, ξ ∈ R

8



este definită prin

S(φ)(τ, ξ) =
|ξ|√
2π

∫
R

e−
(τ−t)2ξ2

2 φ(t)e−2πitξdt, τ, ξ ∈ R.

Aceasta a fost introdusă ı̂n 1996 de Stockwell, Mansinha şi Lowe ı̂n [107] şi
reprezintă tema fundamentală a Secţiunilor 1-3 din Capitolul III.

În Secţiunea 1 a Capitolului III sunt construiţi operatorii de localizare 2-
wavelet corespunzători unei reprezentări ireductibile şi de pătrat integrabilă
a unui grup local compact Hausdorff pe un spaţiu Hilbert H1−α,0, α > 0, aso-
ciat transformării β-Stockwell, β ∈ R. Trebuie subliniat faptul că acest tip de
reprezentări ireductibile de pătrat integrabile au fost introduse de Boggiatto,
Fernandez şi Galbis ı̂n [13]. Aceşti operatori de localizare 2-wavelet construiţi
ı̂n această secţiune, sunt ı̂n fond aceeaşi ca operatorii de localizare bazaţi pe
formula lui Parseval pentru transformarea β-Stockwell, care a fost formulată
şi demonstrată ı̂n [13]. Bazându-ne pe acest fapt, proprietăţile Schatten-von
Neumann sunt stabilite şi ”urmele” pentru operatorii de localizare 2-wavelet
din clasa ”trace” sunt calculate (vezi Teoremele 3.1, 3.2). În continuare sunt
stabilite unele inegalităţi pentru norma operatorilor de localizare 2-wavelet
din clasa ”trace” asociaţi cu transformarea β-Stockwell (vezi Teorema 4.1).
La final, un rezultat de compacitate este obţinut pentru acestă clasă de op-
eratori de localizare ( vezi Teorema 4.3). Studiul comportării asimptotice
a transformării Stockwell (S-transformare) a unui semnal distribuţie tem-
perată, prin intermediul comportării quasiasimptotice ı̂n origine sau la in-
finit a semnalului ı̂nsuşi este esenţa Secţiunii 2 din Capitolul III. În general,
ı̂n cadrul mai larg al calculului operaţional, termenii ”teoremă Abeliană”
şi ”teoremă Tauberiană” capătă ı̂nţelesuri mai precise. Astfel, ı̂n teoremele
Abeliene se deduc proprietăţi ale imaginii din proprietăţile preimaginii, iar
ı̂n cazul teoremelor Tauberiene lucrurile se petrec ı̂n sens opus. În această
secţiune se obţin câteva rezultate de tip Abelian (vezi Teoremele 3.1, 3.2) şi
unele rezultate de tip Tuberian (vezi Teoremele 3.3, 3.4, 3.5) ı̂n legătură cu
transformarea Stockwell modificată unu-dimensională.

Folosind faptul că transformările Stockwell ı̂n cazul unu-dimensional pot
fi scrise ca produse de convoluţie, au fost introduse şi studiate anumite ver-
siuni pentru transformarea Stockwell multiliniară ı̂n cadrul Secţiunii 3 din
Capitolului III. Mai ı̂ntâi a fost stabilită o extensie a transformării Stockwell
multiliniară de la clasa Schwartz a funcţiilor rapid descrescătoare la spaţiul
distribuţiilor temperate, iar apoi a fost stabilită o conexiune fundamentală
ı̂ntre transformările Stockwell multiliniare şi operatorii pseudo-diferenţiali
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multiliniari (vezi Propoziţiile 1.1-1.3 şi Subsecţiunea 3.2). În plus, au fost
stabilite anumite rezultate de mărginire pentru transformarea Stockwell mul-
tiliniară pe spaţiile Lebesgue Lp(Rn), 1 ≤ p < ∞ şi pe spaţiile Hörmander
Bp,k(R

n), unde 1 ≤ p <∞ (vezi Teoremele 3.1, 4.1, 5.2, 5.2′, 6.2). În final, un
principiu de incertitudine slab pentru transformarea Sttockwell multiliniara
şi pentru adjuncta ei a fost stabilit (vezi Teoremele 7.1, 7.2).

În Capitolul IV sunt stabilite principalele coordonate ale activităţii di-
dacice şi ştiinţifice desfăşurate după susţinerea tezei de doctorat. Se remarcă
preocuparea pentru realizarea unui nivel de pregătire academică şi ştiinţifică
superior, ı̂n acord cu evoluţia din domeniul academic şi de cercetare ı̂n dome-
niul matematicii din ţările europene şi din lume.

Capitolul V creionează câteva directii pe care se poate ı̂nscrie activitatea
de cercetare viitoare a autorului tezei de abilitare şi care urmăresc să continue
pe de o parte temele de cercetare abordate până acum, iar pe de altă parte să
promoveze noi teme de cercetare, ca de exemplu probleme legate de analiza
neliniară.

În ceea ce priveşte viitoarea activitate academică se doreşte o prezentare
modernă a unor rezultate fundamentale obţinute ı̂n domeniul matematicii
ı̂n secolul 20, fără a neglija principalele realizării ale acesteia din secolele
anterioare. Se urmăreşte totodată familiarizarea studenţilor cu activitatea
de cercetare ştiinţifică, prin ı̂ncurajarea acestora de a participa la sesiunile
de comunicări ştiinţifice şi de a citi anumite articole ştiinţifice accesibile la
un moment dat.
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